Allgemeiner Kostenvergleich

Im Vergleich mit anderen Energietrdgern ist die flache Geo-
thermie besonders kostengiinstig. Dariber hinaus hat sie den
Vorteil, dass sie im Gegensatz zu Solarenergie und Windkraft
nicht von den Wetterbedingungen abhéngig ist. Die richtige
Planung und Auslegung der Anlagen entscheidet aber auch
hier Gber den Erfolg.

Solarenergie flache flache tiefe
Geothermie Geothermie Geothermie
Grundwasser Sonden

Verfahrenstechniken

Geschlossene Systeme: Wé&rmeibertréger wer-
den als Fléchenkollektoren (horizontal), Sonden
oder Pféhle (vertikal) im Erdreich installiert und
von einer FlUssigkeit in einem geschlossenen

Kreislauf durchstrémt.

Offene Systeme: Als offene Systeme werden Ver-
fahren bezeichnet, bei denen Grundwasser ge-

fordert und wieder versickert oder direkt in einen
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Geothermie

Erneverbare Energien erlangen eine immer stérkere Be-
deutung. Unter diesen galt die Geothermie oder Erdwéir-
me jedoch lange Zeit als wenig effizient. Durch technischen
Fortschritt stellt die Nutzung jetzt nicht nur eine ékologische
sondern auch eine dkonomische Alternative zu den fossilen

Energietrégern Heizél, Gas und Kohle dar.

Geothermie ist die im oberen Teil der Erdkruste gespeicher-
te Warme. Sie stammt zum Teil aus der Restwérme der Erd-
entstehung und zum anderen aus natirlichen radioaktiven
Zerfallsprozessen in der Erdkruste. Oberfléchennah stammen

weitere Anteile aus der Sonneneinstrahlung.

Nutzung

Das geothermische Potenzial der Erde kann auf unterschied-
liche Art und Weise genutzt werden. Grundsétzlich wird zwi-
schen der flachen und der tiefen Geothermie unterschieden.
Als flache Geothermie gilt die Nutzung bis zu 400 m Tiefe.
Unter der tiefen Geothermie hingegen versteht man die
Nutzung der Erdwérme in Tiefen Gber 400 m. Aus verschie-
denen Grinden wird der Einsatz in Tiefen bis 100 m derzeit

am Héufigsten realisiert.

Neben der alleinigen Wérmenutzung ist die Kombination von
Kihlung und Heizung bei der flachen Geothermie be-
sonders wirtschaftlich. Hier kann die im Sommer im Boden

eingespeicherte Energie im Winter genutzt werden.

Die Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH plant und re-
alisiert vorzugsweise flache Geothermieanlagen auf der Basis

verschiedener Verfahrenstechnologien.

|eipzig@mu||undpar1ner_de muenchen@mul|undpc1r1ner.de I
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Grundwassernutzung

Die Gunther Fischer Gesellschaft for Baubetreuung mbH Kéln
entwickelt im Rheinauhafen Kéln eine Gewerbeimmobilie mit
6.100 m? Nutzfléche: Das Objekt soll Gber eine Betonkern-

aktivierung gekihlt werden. Die ‘dafir notwendige Energie

nwendungsbeispiel |:

wird Uber das Grundwasser gewonnen.

Leistungen der M&P:

Aufbau eines Wérmetransportmodells unter
Bertcksichtigung des Wasserstandes und der
Wassertemperatur des Rheins

Berechnung der Wassertemperatur in Férderbrunnen
Bewertung der thermischen Auswirkungen auf
Grundwasserkérper und Rheinauhafen

Technische Ausfihrungsplanung

Begleitung des Genehmigungsverfahren

r

nwendungsbeispiel Il:

Sondentechnik

In Berlin wird zur Zeit durch die Stofanel Investment GmbH
eine hochwertige Wohnanlage erstellt. Die Anlage mit dem
Namen Marthashof soll ausschlieBlich mit regenerativen
Energien versorgt werden. Bestandteil des Energiekonzepts ist
eine kombinierte Heiz-'und Kihlanlage auf Erdwérmebasis.
Die notwendige Energie wird hierbei Uber Erdwérmesonden

gewonnen.

Leistungen der M&P:

Erstellung einer Piloterdwérmesonde
Durchfihrung Thermal Response Test
Machbarkeitsstudie Geothermie

Modellgestitzte Optimierung des Sondenfeldes
Bewertung der thermischen Auswirkungen auf den
Grundwasserkérper

Begleitung des Genehmigungsverfahrens

BauUberwachung

I

ostenbeispiel

Geothermische Heiz- und Kihlsysteme stellen eine ékonomi-
sche Alternative zur./ Wérme- bzw. Kélteerzeugung dar. Trotz
héherer Investitionskosten weist'der Kostenvergleich aufgrund
der wesentlich niedrigeren-laufenden Belastungen ein deutli-

ches Plus bei der Erdwérme aus.

Uhlsystem (200KW; 2000 Volllaststunden)

Erdwérme Gasbrennwertkessel
Investi- Sonden': 125 T€ Kaltemaschine’: 45 T€
tionen Warmepumpe®: 80 TE€  Kessel* 24 T€
Sonstiges’: 30 T€  Schornstein': 25 T€
Summe: 235T€  Summe: 104T€
Jahreskosten*: 20 T€  Jahreskosten*: 9T€
j@hrliche Betrieb: 3T€
Verbr.- Betrieb: 3T€ Gas: 15T€
esaEn Strom: 12 T€ Kaltemaschine: 14 T€
Summe: 15T€  Summe: 32T€
Kosten/a 35T€ 41 T€

* Zinssatz 5%, ' Annuitat 4%, * Annuitat 7%

Okologische Bewertung

Durch den Einsatz von Geothermie kann der Ausstof3 von CO2
gegeniber herkémmlichen Heizungsanlagen um 50% redu-
ziert werden. Bei der Verwendung der Erdwérme zum Heizen
und Kihlen von Gebé&uden kann'der CO2-Ausstof3 noch deut-

licher reduziert werden.

700

600

CO2-Aquivalent [g/kWh]

Elektroheizung Olheizung Gasbrenn- Solar + Gas. Erdwarme Erdwarme +
wertkessel Kiihlung
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eistungsspektrum Geothermie

Die Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH bietet lhnen:

Machbarkeitsstudien Uber den Einsatz von Geothermie
Durchfihrung von ,Thermal-Response-Tests” zur Ermittlung
der Warmeleitfahigkeit

Konzeptionen geothermischer Anlagen

Berechnungen von thermischen Untergrundspeichern
Kostenschétzungen und Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen
Modellrechnungen als Planungs- und
Optimierungsgrundlage

Bauiberwachungen und Funktionsiiberprifungen
Begleitungen von Genehmigungsverfahren

Geothermisches Monitoring

Informieren Sie sich auf unseren Internetportal

(www.mullundpartner.de) oder nehmen Sie Kontakt mit uns auf

Mull und Partner Ingenieurgesellschaft mbH
Joachimstr. 1, 30159 Hannover
Telefon: +49(0)511/123559-0

geothermie@mullundpartner.de



